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Beleuchtungseinrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungseinrichtung mit einem drei- 
adrigen Leiterstreifen, der in axialer Richtung mit in Reihe hintereinander 
angeordneten LED-Elementen elektrisch leitend verbunden ist, wobei jedes 
LED -Element von einem auch den Leiterstreifen in Hohe eines jeden LED- 
Elements umgebenden, zumindest bereichsweise lichtdurchlassigen Kunst- 
stoffgehause aufgenommen ist. 

Die DE 196 27 856 Al zeigt eine Beleuchtungsleiste mit einer Be- 
leuchtungseinrichtung der gattungsgemaBen Art. die Beleuchtungsleiste weist 
einen mehradrigen Leiterstreifen, der mit in Reihe hintereinander angeordne- 
ten LED-Elementen bestiickt ist, auf, wobei der Leiterstreifen aus einer Viel- 
zahl von abgelangten, in axialer Richtung aneinandergereihten Leiterstreifen- 
abschnitten besteht, wobei jeweils zwischen zwei axial aneinandergrenzenden 
Leiterstreifenabschnitten eine mit diesen elektrisch leitend verbundene Leiter- 
platte angeordnet ist und wobei jede Leiterplatte mit einem LED-Element 
bestuckt ist. Bei der bekannten Beleuchtungsleiste ist weiterhin gezeigt, dass 
die einzelnen Adern des Leiterstreifens mit einer Isolierung umhullt sind, 
dass die Isolierung an den Endbereichen jedes Leiterstreifenabschnitts 


entfernt ist, und dass die Verbindung zwischen dem jeweiligen Ende eines 
Leiterstreifenabschnitts und der jeweiligen Leiterplatte uber elektrisch 
leitende Kontaktelemente hergestellt ist, wobei zwischen den Kontaktele- 
menten und den Adern des Leiterstreifenabschnitts jeweils eine Crimpver- 
bindung und zwischen den Kontaktelementen und den Leiterbahnen der 
Leiterplatte jeweils eine Nietverbindung vorgesehen ist. Die bekannte Be- 
leuchtungsleiste zeigt weiterhin, dass die Endbereiche der Leiterstreifenab- 
schnitte, die Kontaktelemente, die Leiterplatten und die LED-Elemente je- 
weils in einem zumindest bereichsweise lichtdurchlassigen und durch un- 
mittelbares Umspritzen mit einem Kunststoffmaterial gebildetes Kunststoff- 
gehause eingekapselt sind. 

Der Erfindung liegt ausgehend von einer Beleuchtungseinrichtung der ein- 
gangs genannten Art die Aufgabe zugrunde, diese gegeniiber dem aufgezeig- 
ten Stand der Technik sowohl in der Ausgestaltung als auch in der Herstel- 
lung wesentlich zu vereinfachen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmalen gelost, wahrend in den Unteranspriichen vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung gekennzeichnet 
sind. 

Die zweischalige Ausbildung des Kunststoffgehauses ermoglicht ein einfaches 
Einlegen eines LED-Elements, eines axialen Leiterstreifenbereichs und elek- 
frischer Kontaktmittel in eine der Halbschalen, die einfache Herstellung einer 
elektrischen Verbindung zwischen dem LED-Element und den jeweils beno- 
tigen Leitern des Leiterstreifens und ein einfaches VerschlieBen des Kunst- 
stoffgehauses mittels der Deckelschale. Da der Plusleiter und der Minusleiter 
durchlaufen und nur der Mittelleiter unterbrochen ausgebildet ist, ergibt sich 
gegenuber dem Stand der Technik eine beachtliche Arbeitseinsparung auch in 
bezug auf den Abisoliervorgang. 


-3- 


Die MaBnahme nach Anspruch 2, die bevorzugt vorgesehen ist, erlaubt eine 
reine Steckmontage der elektrisch leitend miteinander zu verbindenden 
Einzelteile und stellt damit eine besonders einfach zu bewerkstelligende und 
5 eine besonders kostengunstige Losung dar, zumal fur die Herstellung der 

elektrischen Verbindungen weder ein Abisoliervorgang noch ein Einsatz von 
Leiterplatten oder dgl. erforderlich ist. 

Die MaBnahme nach Anspruch 3 ist fur die Falle vorgesehen, bei denen 
10 besondere Anforderungen an die Qualitat und Funktionssicherheit gestellt 

werden sollten. 

Eine bereichsweise Abisolierung ist notig, wenn von der MaBnahme nach An- 
spruch 4 Gebrauch gemacht wird, die aber gegemiber dem Stand der Technik 
15 den Vorteil einer direkten elektrischen Verbindung zwischen dem Leiter- 

streifen und den LED-Elementen unter Fortfall von bisher erforderlichen 
Leiterplatten bietet . 

Durch die MaBnahme nach Anspruch 5 wird erreicht, dass die bei der be- 
20 kannten Beleuchtungsleiste noch benotigten Widerstande entfallen konnen, 

was zur Vereinfachung und Verbilligung der erfindungsgemaBen Beleuch- 
r 4jm. tungseinrichtung beitragt. 

Weitere besonders zweckmaBige Ausbildungen und Gestaltungsmerkmale der 
25 Erfindung sind in den Anspriichen 6 bis 13 angegeben. Dabei kommt den 

MaBnahmen nach den Anspriichen 11 und 12 insofern eine besondere Be- 
deutung zu, als sich hierdurch die Forderungen der IMO (Internationale 
Maritime Organisation, eine Unterorganisation der UNO) fur Fluchtwege- 
markierungen auf Passagierschiffen, optimal erfullen lassen, wobei zu be- 
30 . merken ist, dass der Erfindungsgegenstand gemaB Anspruch 11 oder 
insbesondere 12 auch fur diesen Einsatzfall vorgesehen ist. 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert, und es zeigen: 

5 Fig. 1 einen Schaltplan bzw. ein mit acht LED-Elementen be- 

sriicktes Segment der Beleuchtungseinrichtung (vgl. auch 
Fig. la), 

Fig. 2 ein einzelnes zweischaliges Kunststoffgehause eines Seg- 
ments nach Fig. 1, la mit einem in einer Gehauseschale 
10 angeordneten LED-Element und einem Leiterstreifen, 

, A » Fig. 3 ein zweischaliges Kunststoffgehause in einer mit metal- 

lischen Kontaktelementen bestiickten Ausfuhrungsform 
ohne Leiterstreifen, 
Fig. 4 das Kunststoffgehause nach Fig. 3 mit Leiterstreifen, 
15 Fig. 5 das Kunststoffgehause nach Fig. 3 und 4 mit Leiterstreifen, 

der zu einem benachbarten von einer Profilleiste aufgenom- 
menen Kunststoffgehause weitergefuhrt ist und 
Fig. 6 einen Schnitt V - V nach Fig. 5. 

20 Fig. 1 zeigt nach Art eines Schaltplans ein Segment 1 einer aus mehreren 

Segmenten aneinandergereihten Beleuchtungseinrichtung. Die Beleuchtungs- 
J^) einrichtung weist einen dreiadrigen Leiterstreifen 2 auf, der mit in Reihe 

hintereinander angeordneten LED-Elementen 3 leitend verbunden ist, wobei 
jedes LED-Element 3 von einem auch den Leiterstreifen 2 in Hohe eines 

25 jeden LED-Elements umgebenden, vorzugsweise glasklar ausgebildeten 

Kunststoffgehause 4 aufgenommen ist (vgl. auch Fig. la). 

Das Segment 1 nach Fig. 1 verfugt uber acht, jeweils in einem Kunststoffge- 
hause 4 angeordnete, LED-Elemente 3 (es konnen auch mehr oder weniger 
30 vorgesehen sein) und tiber einen Leiterstreifen 2 mit einem durchlaufenden 

Plusleiter 5, einem durchlaufenden Minusleiter 6 und einem, beim Aus- 


fuhrungsbeispiel nach Fig. 1 siebenmal reihengeschalteten Mittelleiter 7 als 
Widerstandskabel. Bei einer Versuchsanordnung hat sich ein siebenmal 
reihengeschalteter Mittelleiter 7 als Widerstandskabel mit 90,3 Ohm pro Seg- 
ment 1 ausgelegt, als besonders zweckmaftig erwiesen. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist das bzw. jedes Kunststoffgehause 4 eine 
zweischalige Ausbildung mit einer ersten Schale 9 und einer zweiten Schale 
10 auf. Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 bildet die erste Schale 9 die Ge- 
hauseoberschale und die zweite Schale 10 die Gehauseunterschale. Die 
Schalen 9 und 10, die uber Klipselemente 8 aneinander festlegbar sind, 
weisen sich erganzende halbrund gestaltete Aufnahmen 11 fur die Aufnahme 
des durchlaufenden Plusleiters 5, des durchlaufenden Minusleiters 6 und des 
im Bereich jedes Kunststoffgehauses 4 unterbrochenen Mittelleiters 7 so wie 
eine umlaufende Aufnahmenut fur ein auch Dichtungseigenschaften aufwei- 
senden Klebemittels (nicht gezeigt) auf. 

In einer Ausnehmung 13 der ersten Schale 9, die in einer z. B. in Fig. 5 ge- 
zeigten Linse 14 einmundet, sitzt ein darin eingestecktes LED-Element 3. 
Zur Herstellung einer elektrischen Verbindung zwischen dem LED-Element 
3, dem Plusleiter 5 (oder dem Minusleiter 6) und dem Mittelleiter 7 dient 
hier ein nicht dargestelltes Mittel, vorzugsweise in Form eines Kontakt- 
klebers fur dessen Aufnahme eine Verbindungs- bzw. Verteilernut 15 in der 
Schale 9 vorgesehen ist. Die Verteilernut 15 endet jeweils an abisolierten, 
den jeweiligen Kern 16 freilegenden Bereichen der Leiter 5-7. 

Bei der Fertigung einer Beleuchtungseinrichtung mit Kunststoffgehausen 4 
und Verbindungsmittel nach Fig. 2 kann etwa wie folgt vorgegangen werden: 
Die Oberschalen (erste Schalen 9) von moglichst zwei Segmenten 1, werden 
von einem langlichen, nicht gezeigten Vorrichtungstisch aufgenommen. Die 
durchgangigen Plusleiter 5 und Minusleiter 6 werden in den notwendigen Be- 
reichen abisoliert und durchgangig gespannt in die Aufnahmen 1 1 der ersten 


Schalen 9 eingelegt. Der Mittelleiter 7 wird auf Lange abisoliert und eben- 
falls in die zugehorigen Aufnahmen 11 eingelegt. Eingelegt werden auch die 
LED-Elemente 3 in die Ausnehmungen 13. Alsdann erfolgt die elektrische 
Verbindung durch Applikation eines Kontaktklebers und durch Aktivieren des 
Kontaktklebers z. B. in einem Warmeofen oder durch ortliche Heizgerate. 
Die Unterschalen (zweite Schalen 10) werden auf die Oberschalen aufgesetzt 
und mit diesen verklipst. Die soweit auf dem Vorrichtungstisch fertiggestellte 
Beleuchtungseinrichtung kann nun mit einer verschiebbaren Kleberdo- 
sieranlage abgedichtet werden, wobei sich die Abdichtung auf die Kunst- 
stoffgehause 4 bzw. auf die Abdichtung und dauerhafte Festlegung von deren 
Schalen 9 und 10 aneinander bezieht. Fur die Zufuhrung des Klebers konnen 
die zweiten Schalen 10 mit jeweils einer nicht gezeigten Kleberzufuhroffnung 
und ggf. auch mit jeweils einer nicht gezeigten Entluftungsoffnung versehen 
sein. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 3, 4 und 5 bildet die erste Schale 9 die 
Gehauseoberschale welche mit der einstuckig und materialeinheitlich ange- 
formten Linse 14 ausgebildet ist und die zweite Schale 10 die Gehauseunter- 
schale. In der Schale 9 sind Aufnahmen 11 fur die Leiter 5-7, eine Ausneh- 
mung 13 fur ein LED-Element 3, ggf. eine umlaufende Aufnahmenut fur ein 
nicht gezeigtes Dicht-/Klebemittel und Freiraume fur die Anordnung von 
metallischen Kontaktelementen 17 vorgesehen, die durch entsprechende 
Aufnahmen und dgl. in der zweiten Schale 10 erganzt werden. 

Die elektrischen Kontaktelemente 17 sind z. B. aus verzinntem Kupferblech 
gebildet und so gestaltet, dass sie zum einen jeweils mit einem LED-Element 
3 und zum anderen mit dem Plusleiter 5 (oder Minusleiter 6) und dem Mittel- 
leiter 7 in Kontaktberiihrung kommen. Die metallischen Kontaktelemente 17 
weisen nach oben abgewinkelte Materiallappen 18 mit von oben her zugang- 
lichen Ausnehmungen 19 auf, wobei die Ausnehmungsrander als Schneiden 
zum Durchtrennen der den Kern 16 umgebenden Isolierung der Plusleiter 5, 


der Minusleiter 6 und der Mittelleiter 7 ausgebildet sind. Es versteht sich, 
dass die Offnungsweite der Ausnehmungen 19 derart auf den jeweiligen 
Leiterdruchmesser abzustimmen ist, dass ein sicheres Durchtrennen und eine 
sichere Kontaktierung des jeweiligen Leiterkerns 16 gewahrleistet ist. 

Bei der Fertigung einer Beleuchtungseinrichtung mit Kunststoffgehausen 4 
nach Fig. 3 und 4 kann etwa wie folgt vorgegangen werden: In die Ober- 
schalen 9 werden die Kontaktelemente 17 eingeklipst und auf diese die LED- 
Elemente 3 gesetzt und geklemmt, wodurch sich eine zuverlassige elektrische 
Verbindung zwischen den Kontaktelementen 17 und den Kontakten der LED- 
Elemente 3 einstellt. Alsdann werden die Oberschalen (erste Schale 9) von 
moglichst zwei Segmenten 1 von einem nicht gezeigten langlichen Vorrich- 
tungstisch aufgenommen und in diese werden der Plusleiter 5 und der Minus- 
leiter 6 durchgangig gespannt eingelegt und in die mit Schneiden versehenen 
Ausnehmungen 19 der Kontaktelemente 17 eingedruckt. Eine Abisolierung 
der Leiter 5 - 7 ist weder vorgesehen noch erforderlich. Die sich daran an- 
schliefienden Montageschritte (Aufklipsen der Unterschale 10, Abdichtung 
und Verklebung sowie ggf. Funktionslichtpriifung) entsprechen der Erlaute- 
rung zu Fig. 2. 

Fig. 3 zeigt das zweischalige Kunststoffgehause 4 ohne die Leiter 5-7, wah- 
rend in Fig. 4 das Kunststoffgehause 4 mit den Leitern 5-7 bestuckt ist. 
Fig. 5 lasst die Anordnung der neuen Beleuchtungseinrichtung im Aufnahme- 
kanal 20 einer Profilleiste 21 erkennen, bei der es sich um eine Fluchtwege- 
markierungs-, Orient ierungs-, Dekorations-, oder dgl. Profilleiste 21 handeln 
kann. 

Eine Besonderheit der neuen Beleuchtungseinrichtung von eigenstandiger 
erfinderischer Bedeutung ist die in Fig. 6 im wesentlich vergroflerten 
Mafistab gezeigte Ausbildung und Gestaltung der schon erwahnten Linse 14. 
Diese weist eine abgeplattete Kopfflache 22 auf, die uber einen Radius 23 in 


einen Konus 24 ubergeht, dessen unteres Ende mit der Kopfflache der Schale 
10 des Kunststoffgehauses 4 zusammenfallt. Oberhalt des LED-Elements 3 
weist die Linse 14 eine zylindrische Ausnehmung 25 mit einem abgerundeten 
Ubergang zum Ausnehmungsboden auf. Der Konuswinkel betragt auf die 
Senkrechte bezogen 30°. Die Gestaltung der Linse 14 erfolgte unter Nutzung 
des Brechnungsgesetzes und unter Beachtung der Materialkonstante des fur 
die Herstellung der Linse 14 verwendeten Werkstoffs. Damit konnte gegen- 
iiber einer Lichtverteilung mit einem bisher ublichen Abstrahlwinkel von 
120° eine Lichtverteilung mit einem Abstrahlwinkel von 180° erzielt werden. 
Die Linien 26 geben einen Abstrahlwinkel von 120° an, wahrend die Linien 
27 einen Abstrahlwinkel von 180° verdeutlichen, weil die in die Linse 14 
eindringenden Strahlen im Punkt 28 eine entsprechende Richtungsanderung 
erfahren. 

Wahrend in den Zeichnungen die Linse 14 als integrierter Bestandteil einer 
Gehauseschale gezeigt ist, liegt es selbstverstandlich im Rahmen der Erfin- 
dung, fur jedes LED-Element 3 eine separat gefertigte Linse 14 vorzusehen. 
Es ist auch denkbar, LED-Elemente 3 mit von Hause aus daran angeordne- 
ten, die Leuchtdioden in gezeigter Weise iiberbruckenden, Linsen 14 anzu- 
wenden. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele be- 
schrankt, sondern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden 
Ausfiihrungen. Ferner ist die Erfindung nicht auf die im Anspruch 1 defi- 
nierte Merkmalskombination beschrankt, sondern kann auch durch jede 
beliebige andere Kombination von bestimmten Merkmalen aller insgesamt 
offenbarten Einzelmerkmalen definiert sein. Dies bedeutet, dass grundsatzlich 
jedes Einzelmerkmal des Anspruchs 1 weggelassen bzw. durch mindestens 
ein an anderer Stelle der Anmeldungsunterlagen offenbartes Einzelmerkmal 
ersetzt werden kann. Der vorliegende Anspruch 1 ist somit als ein erster 
Formulierungsversuch fur die Kennzeichnung der Erfindung zu verstehen. 
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Patentanspriiche: 

1. Beleuchtungseinrichtung mit einem dreiadrigen Leiterstreifen (2), der in 
axialer Richtung mit in Reihe hintereinander angeordneten LED-Ele- 
menten (3) elektrisch leitend verbunden ist, wobei jedes LED-Element 
(3) von einem auch den Leiterstreifen (2) in Hohe eines jeden LED-Ele- 
ments (3) umgebenden, zumindest bereichsweise lichtdurchlassigen 
Kunststoffgehause (4) aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kunststoffgehause (4) aus zwei Schalen (9, 10) besteht, von denen 
die eine als Aufnahmeschale fur die Aufnahme eines LED-Elements (3), 
eines axialen Leiterstreifenbereichs und elektrisch leitender Kontakt- 
mittel und die andere Schale als Deckelschale vorgesehen ist, die unter 
Einschluss von Dichtmittel an der ersten Schale festgelegt ist, und dass 
der dreiadrige Leiterstreifen (2) einen durchlaufenden Plusleiter (5), 
einen durchlaufenden Minusleiter (6) und einen unterbrochenen, sich 
von LED-Element (3) zu LED-Element (3) erstreckenden Mittelleiter 
(7) umfasst. 

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
als elektrisch leitende Kontaktmittel zwischen den Leiterstreifen (2) und 
den LED-Elementen (3) metallische Kontaktelemente (17) vorgesehen 
sind, iiber die jeweils die elektrische Kontaktierung erfolgt, wobei die 
metallischen Kontaktelemente (17), die durch blofie Steckmontage mit 
den LED-Elementen (3) verbunden sind, Schneiden aufweisen, die die 
Le iters treifenisolierungen durchdringen und die jeweiligen Leiterkerne 
(16) kontaktieren. 

3. Beleuchtungseinrichtung Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als 
elektrisch leitende Kontaktmittel zwischen dem Leiterstreifen (2) und 
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den LED-Elementen (3) warmeaktivierbare Lotpasten, Kontaktkleber 
Oder dgl. und metallische Kontaktelemente (17) vorgesehen sind, iiber 
die jeweils die elektrische Kontaktierung erfolgt, wobei die metallischen 
Kontaktelemente (17), die iiber die Lotpasten, Kontaktkleber oder dgl. 
mit den LED-Elementen (3) verbunden sind, Schneiden aufweisen, die 
die Leiterstreifenisolierungen durchdringen und die jeweiligen 
Leiterkerne (16) kontaktieren. 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass als elektrisch leitende Kontaktmittel zwischen dem Leiterstreifen 
(2), der bereichsweise abisoliert ist und den LED-Elementen (3) warme- 
aktivierbare Lotpasten, Kontaktkleber oder dgl. vorgesehen sind, iiber 
die die elektrische Kontaktierung erfolgt. 

Beleuchtungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelleiter (7) als Wider- 
standsleiter ausgelegt ist. 

Beleuchtungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalen (9, 10) des 
Kunststoffgehauses (4) iiber angeformte Klipselemente aneinanderfest- 
gelegt sind. 

Beleuchtungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalen (9, 10) des 
Kunststoffgehauses (4) jeweils mit sich erganzenden Aufnahmen (11) 
fur die einzelnen Leiter (5, 6, 7) des Leiterstreifens (2), ein LED- 
Element (3), die Metallkontaktelemente (17) und fur das zum Abdichten 
und dauerhafte Verbinden der Schalen (9, 10) vorgesehene Dichtmittel 
ausgebildet sind. 
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Beleuchtungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalen (9, 10) des 
Kunststoffgehauses (4) mit Aufnahmen fur die Lotpaste und/oder den 
Kontaktkleber ausgebildet sind. 

Beleuchtungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalen (9, 10) des 
Kunststoffgehauses (4) als SpritzguBteile aus PC (Polycarbonat) glasklar 
ausgebildet sind. 

Beleuchtungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Schale (9, 10) des 
Kunststoffgehauses (4) mit einer ein LED-Element (3) uberbriickenden 
Linse (14) ausgebildet ist. 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Linse (14) eine Formgebung zur Lichtverteilung mit einem Ab- 
strahlwinkel groBer als 120° aufweist. 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Linse (14) eine Formgebung zur Lichtverteilung mit 
einem Abstrahlwinkel von 180 ° aufweist. 

Beleuchtungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dieselbe in einem Aufnahme- 
kanal (20) einer Fluchtwegemarkierungs-, Orientierungs-, Dekorations- 
oder dgl. Profilleiste (21) angeordnet ist. 
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Zusammenfassung : 


Beleuchtung seinrichtung 


Beschrieben wird eine Beleuchtungseinrichtung mit einem dreiadrigen 
Leiterstreifen, (2), der in axialer Richtung mit in Reihe hintereinander 
angeordneten LED-Elementen (3) elektrisch leitend verbunden ist, wobei 
jedes LED-Element (3) von einem auch den Leiterstreifen (2) in Hohe eines 
jeden LED-Elements (3) umgebenden, zumindest bereichsweise lichtdurch- 
lassigen Kunststoffgehause (4) aufgenommen ist. Dabei besteht das Kunst- 
stoffgehause (4) aus zwei Schalen (9, 10), von denen die eine als Aufhahme- 
schale fur die Aufnahme eines LED-Elements (3), eines axialen Leiter- 
streifenbereichs und elektrisch leitender Kontaktmittel und die andere Schale 
als Deckelschale vorgesehen ist, die unter EinschluB von Dichtmittel an der 
ersten Schale festgelegt ist, und daB der dreiadrige Leiterstreifen (2) einen 
durchlaufenden Plusleiter (5), einen durchlaufenden Minusleiter (6) und einen 
unterbrochenen, sich von LED-Element (3) zu LED-Element (3) erstrecken- 
den Mittelleiter (7) umfaBt. 


Fig. 1 








